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1,228,754 Maxillary devir^ or replaceable tooth 

substitutes have attachments or 
/ ■" " \ brackets for attachment to a 

retaining clamp. The brackets are 
made by placing a preformed 
metal or synthetic plastic clamp 
in a laterally open, elastic and/or 
split mould, which is then fiUed 
with a quick, self -curing, poly- 
meric plastics material, and 
pressed against the tooth or its 
impression. The cured brackets 
are attached with the aid of the clamp directly onto 
flie outer surface of the tooth using a self -curing 
bonding agent which hardens without any volumetric 
change. 20. 2. 64. as M, 59999. G. MULLER. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zur Befesti- 
gung kieferorthopadischer bzw. orthodontischer Ap- 
parate sowie abnehmbaren Zahnersatzes mittels am 
einzelnen Zahn anzubringender, im wesentlichen 
starrer Befestigungselemente, sogenannter »attach- 
mentsa oder »brackets«, sowie eine neuartige Aus- 
bildung solcher Befestigungselemente und Hilfsmittel 
hierfiir. 

Zur Befesiigung kieferorthopadischer bzw. ortho- 
dontischer Apparate am GebiB gibi es grundsatzlich 
zwei Moglichkeiten: einmal die Verwendung von 
Gaumenplatten bzw. Unterkieferbogen, die mittels 
Klammem — ahnlich wie Zahnprothesen — leicht 
losbar am GebiB verankert werden, und zum andem 
die Befestigung mittels am einzelnen Zahn anzu- 
bringender Befestigungselemente, sogenannter »at- 
tachments« oder »brackets«. Im ersteren Fall ist die 
leichte Losbarkeit erforderlich, damit der Patient 
die Platte selbst herausnehmen und wieder einsetzen 
kann, was mindestens taglich zu Reinigungszwecken 
erforderlich ist. Dabei kSnnen die Platten bzw. Un- 
terkieferbogen auch geteilt ausgefuhrt sein und mit- 
tels eines Gewindetriebes gespreizt, d. h. in ihrer 
GroBe verandert werden. 

Die vorliegende Erfindung gehi zunachst von dem 
zweiten Verfahren aus, das in besonderen Fallen von 
Stellungsanomalien der Zahne giinstigere Heilungs- 
effekte verspricht, insbesondere wenn es sich urn ein 
bereits ausgewachsenes GebiB oder eincn in der Ent- 
wicklung fertigen Kiefer handelt, dessen Fonnab- 
weichung beseitigt werden soli. Aber auch bei Kin- 
dem bietet dieses Verfahren Vorteile durch eine ge- 
wisse Unabhangigkeit von der Mitarbeitsbereitschaft 
des Patienten (abnehmbare Behandlungsgerate wer- 
den ofter — entgegen der arztlichen Anordnung — 
nicht getragen). 

Die bekannten Befestigungsmittel bzw. Haltevor- 
richtungen bestanden aus Metall und wurden bisher 
im allgemeinen durch den Zahnen aufeementierte 
Metailbander, manchmal auch durch Einlassen in 
BohrlScher der Zahnkrone fbdert. Hiermit ist jedoch 
eine Reihe von Nachteilen verbunden. Um die ring- 
formigen Metailbander iiber den Zahn streifen zu 
konnen, mussen die betreffenden Zahne zunachst 
auseinanderbewegt (separiert) werden. Weiterhin 
sind diese Metailbander, nach ihdividueller Herstel- 
lung Oder vorgeformt, jedem einzelnen Zahn genau 
zu adaptieren und aufzuzementieren. Dies verlangt 
erheblichen Aufwand an Zeit und Miihe. Ein wei- 
lerer Nachteil besteht darin, daB durch die Bande- 
rung die Kariesgefahrdung des Gebisses wesentlich 
erhoht wird, da hierdurch Retentionsstellen fiir 
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ao Speisereste geschaffen werden. Weiterhin wird es 
haufig als storend empfunden, daB die Metallteile, 
insbesondere im Frontzahnbereich, kosmetisch sto- 
rend wirken. Andererseits wird beim Anbringen von 
Bohrlochem die natiirliche Zahnkrone geschadigt. 
as Es ist zwar auch ein Vorschlag bekanntgeworden, 
Haltemittel fiir orthodontische Apparate gummi- 
elastisch, d. h. streck- und zusammendriickbar, bieg- 
sam und verwindbar auszubilden, wobei die Halte- 
mittel direkt auf einen Zahn aufzuzementieren seien. 
30 Dies ist jedoch aus verschiedenen Griinden nicht 
moglich. Eine orthodontische Behandlung zieht sich 
vielfach uber Jahre, mindestens jedoch liber eine 
Reihe von Monaten hin, und in dieser Zeit sollen die 
Befestigungsmittel am Zahn verbleiben. Die zwang- 
35 laufigen Fonnanderungen des elastischen Materials 
wirken jedoch zeitlich und ortlich wechseind auf die 
Zementicrungsstellen ein, zerbrockehi den Zahn- 
zement und losen damit die Verbindung. In gleicher 
Richtung wirken Kaubewegungen, so daB sich solche 
40 elastischen ^attachments* schon nach kiirzester Zeit 
losen, wobei eine nur teilweise Losung deswegen 
besonders gefahrlich ist, weil an dieser Stelle die 
Mundfeuchtigkeit Zutritt zu der teilweise noch ab- 
gedeckten Zahnoberffache erhalt (Tunnelbildung) 
45 und in kiirzester Frist zu Kariesbildung fuhrt. 

Demgegeniiber geht die Erfindung von dem allge- 
meinen Gedanken aus, der Zahnform genau ange- 
paBte starre Befestigungsmittel, . die aus Hartkunst- 
stoff hergestcllt bzw. mit diesem untcrfiittert sind, 
50 durch eineh ohne Volumenanderung hartenden 
mundbestandigen Kunststoffkleber dauerhaft auf die 
Aufienflache des Zahns aufzukleben. Nur starre und 
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dene JLlT' "-^"^ ^^hn innig verbun- 

anSenrf^n u-^' "'"'barkeit. da sie die 

&hc,Tif spez,fischer FJachenbelastung der 
MebstcJJe auf den Zahn zu ubenragen venlogen 
Die .atrachments. haben namlich nicht nur DnS 
und Zugbeanspruchungen wie auch Torsion^ 
momeme von dem kieferorthopadischen bzw onhn 
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heraus wahrend der Abbindezeii de* n- . 
verhindert. " ^'"deminj. 

Besonders zweckmaBie ist k- u • 
Anbringung des provisorischeS t£f-' di, 
5 m einem Arbeitsgang zusammen mfr n '«""8^'nit<*t 
des Formlings erfolgt. DaduS kZ ^"'^'^S 
Weise vermieden werden daft 5^ ^"^ ^'"fachT 
wahrend der BefesSgu " de! nSv'''^'""^^^^^^^^^ 
mittels verschiebf d^ n=., l P/°'^'^°"5chen Hah 

der Formling,derdieGni3ttrdl °" *i 
bildet. genau in der StelluSg anfie^/^'.'t^^ 
Abformstellung entspricht ' *e dc, 

regelmaBigkeitfn de?S h^flrchetiM^'S"^ ^» 
formung gewonnenen GegeSSS ? t"'^'' A«>- 
genau ubereinstimmen tJes Fonnii„p 

Eine weitere Vereinfachung des Bef«.- 
fahrens ergibt sich dadurch. daB dif » f "S'"''" 
Federdrahte des kiefernr»K!!l."j- . Oder 
dontischenApparatesoJefewf^'l^ ""hi 

mem befestigt werden Au?di«. w Halteklam- 
•nieden. daB senkrecht r„r 7 ! ^'^^ ver- 

Krafte. beispiel so Che ^'^'^'^ 
den Zahn iS die ReAe vorhotn '"f," ^"™=kstehen- 

dungsstelle von Draht und HaiiJi 
fttiert werden. Halteklammer zusStzIich 

dung herbeizSmLe^ SSfh ^rahtbin- 
Moglichkeit sowohl beSth J '^'l. '^^^tsenannte 
Sicherung als auch ihr!^ iS? ' "erstellung der 
facher. TatsacE knm™. ^"""^ wesentlich ein- 
tropfend^Stetoffrnur" 

^attachments™ be^tehT dll H ^'^^'^"denden 
HalteUammer eS U'dterten p*« 
ankerung in dem am Ik ? 
zuklebenden SelteilSnr^^- "^?™""'^"° ""^^ 
einander. vor^gsS n^^^h"^^ "^i'^ 
tete Haken m"f ve Sgtem Sll""'' ^1'" S^"^*"- 
die Halte- oder p/rK "^^^"'"a"' besitzt, in 
konnen Mit dTeser Fo,^'?^ emgeklemmt werden 
kommenden BefestiBun^ ^"^'^^ ^or- 

gefuhrt werdeS oK^R H '^r^T^^'""" ^urch- 
besteht. So kdnnen «^*"" Losung 

der- bzw Haltedraw P'" "'"''^ '^^PP^''* 
einerindenoSren undH^'™'"^""^ 
Haken eingeSSr^rt^m r^ci" 

Halteklaliner. afs'^SS^^^^^^^^^^ 

rentem bzw 7ahnf,,t>-^ i. glasklarem, transpa- 
Da n^Sch" sJkhe "^""^"""""ff besteht. 

manchmal so^ar Jah^e^Si3Pr ^ ""^^^^ ^eit. 
-ssen. ist es^rur itkiij^ l.^^^^^^^^^^ 
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HntschluB, nicht nur die Kosten fiir die langwierige 
^abringung gebanderter ^attachments* aufzubrin- 
gen, sondern auch seinen Widenvillen gegeniiber der 
Entstellung durch Fremdkorper im Mund zu iiber- 
winden. Hier hilft nun die unauffallige Gestaltungs- 
moglichkeit der ^attachments* bzw. ihres groBeren 
Teils; hinzu kommt nocb, dafi — insbesondere bei 
erwachsenen Patienten — infolge dieser Unauffallig- 
keit benifliche Nachteile weitgehend vermieden war- 
den konnen. 

Ein zweckmaBiges Hilfsmittel zur Befestigung der 
» attachments* am Zahn besteht aus einem im we- 
sentlichen nur die Halteklammer ubergreifenden An- 
driick- und Haltestempel und einer den Stempel um- 
fassenden, auf diesem langsverschieblichen Hiilsen- 
matrize niit konkaver elastischer Obeiflache, auf die 
das provisorische Befestigungsmittel vor dem An- 
kleben aufgebracht warden kann. 

Der Gegenstand der Erfindung sei an Hand einiger 
in der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeisptele 
naher erlautert, in der 

A b b. 1 die Frontansicht eines auf einem ge- 
strichelt gezeichneten Zahn angebrachten » attach- 
ments* mit provisorischer Befestigung als Ausfiih- 
rungsbeispiel zeigt; 

Abb. 2 ist die zugehbrige Seitenansicht; 

Abb. 3 zeigt in einer Frontansicht ein »attach* 
ment* aus Metall mit einer Kunststoffbasis; 

A b b. 4 ist die zugehdrige, teilweise geschnittene 
Seitenansicht; 

A b b. 5 ist die Seitenansicht einer beidseitig mit 
verengtem Hakeimiaul versehenen Klammer; 

A b b. 6 zeigt einen Schnitt durch eine solche 
Klammer der A b b. 5, bei der zwischen den oberen 
Haken ein Feder- bzw. Haltedraht eingeklemmt ist; 

A b b. 7 zeigt einen Schnitt durch eine fur die 
Klammer der Abb. 5 geeignete Haltevorrichtung, 
und 

A b b. 8 gibt einen Schnitt durch die in der Halte- 
vorrichtung der A b b. 7 eingesetzte Klammer wie- 
der; 

A b b. 9 veranschaulicht die Aufbringung eines 
^attachments*, das aus der in der Haltevorrichtung 
der A b b. 7 eingesetzten Klammer der A b b. 5 und 
einem an einen Zahn angepafiten Formling besteht, 
dem noch PreBfalze anhangen; 

Abb. 10 zeigt die Ausfiihrungsform der Abb. 9 
ohne PreBfalze, ebenfalls im Schnitt, 

Abb. 11 gibt im Schnitt ein » attachment* wieder, 
dessen mit permanentem Kleber-beschickter FuBteil 
durch den Haltestempel gegen die Zahnflache ge- 
driickt wird; die mit provisorischer Klebefolie be- 
schickte Hiilsenmatrize wurde noch nicht ange- 
schoben; 

Abb. 12 zeigt die Ausfuhningsform der Abb. 11 
nach dem Andriicken der Klebefolie und nach Ent- 
femen der Haltevorrichtung; 

Abb. 13 zeigt die Ausfiihrungsform der Abb. 12 
nach Abziehen der provisorischen Haltefolie mit im 
oberen Klammerteil eingedriicktem kieferortho- 
padischem Draht; 

A b b. 14 zeigt eine Frontansicht der Ausfiihrungs- 
form der Abb. 9. 

GemaB dem Ausfiihrungsbeispiel der Abb. 1 
und 2 besteht das »attachment« aus einem mit einer 
Grundplatte einteiligen Knopf, wobei die Grund- 
platte mittels der Klebschicht 4, z. B. aus einem 
Epoxydharzkleber, auf dem Zahn 1 zu befestigen 



ist. 3 ist das provisorische Befestigungsmittel aus 
selbstklebend beschichieter Folic, z. B. Meiall oder 
Weich-PVC, die nur fiir die Dauer der Abbindezeii 
das ^attachment* gegen Lockem und Verschieben 
5 sichem soil. Die orthodontische oder kieferortho- 
padische Apparatur wird erst nach dem Abbinden 
samtlicher Klebstellen der »attachments« ange- 
bracht, also zweckmaBig am folgenden Tag. 

Grundsatzlich in gleicher Weise wird das kombi- 

lo nierteKunststof!-Metall-»attachment« gemaBAbb. 3 
und 4 angebracht. Es besteht aus dem Kunsistoff- 
teil 2 und einem in diesen eingelassenen, beispiels- 
weise in der Spritzform hiermit fest verbundenen 
Metallknopf 5, der noch eine Quemut aufweist. Wie 

15 aus Abb. 4 deutlich zu ersehen ist, ist die Flache6 
zur Anpassung an die Zahnform zweckmaBig leicht 
gewolbt. 

In den A b b. 5 bis 10 ist eine etwas abgeanderte 
Form des ^attachments* dargestellt. A b b. 5 zeigt 

20 eine besonders zweckmaBige Form einer vorgefertig- 
ten Halteklammer 7, die aus fedemdem Metall oder 
auch aus Kunststoff bestehen kann und die an den 
verbreiterten unteren und oberen Teilen nach innen 
gerichtete Haken 9 besitzt mit vercngten Offnungcn 8. 

a& In diese Offnungen konnen, wie dies in A b b. 6 ge- 
zeigt ist, Halte- oder Federdrahte 10 eingeklemmt 
werden, mit denen sich Befestigungen und kiefer- 
orthopadische Korrekturen jeder Art durchfiihren 
lassen, ohne daB die Gefahr besteht, daB sich die 

30 fixierten Teile losen. In A b b. 6 ist nur ein solcher 
Draht 10 eingeklemmt; selbstverstandlich konnen 
aber auch auf beiden Seiten Drahte vorhanden sein, 
so daB die Klammer zweifach haltend wirkt. 

A b b. 7 zeigt eine Halterung fiir eine solche Klam- 

35 mer, die eine Aussparung 12 zur Aufnahme des obe- 
ren Teils der Klammer aufweist und Vorspriinge 13 
hat, die in das Hakenmaul der Klammer 7 eingreifen. 
Die Schenkel 14 sind gewolbt ausgebildet und dienen 
zur Anpassung an den an den Zahn anzuklebenden 

40 Sockelteil, der in A b b. 9 mit 16 bezeichnet ist. Die- 
ser Sockelteil ist aus selbstf)olymerisierendem Kunst- 
stoff ausgebildet und wird dadurch gebildet, dafi die 
Halterung, nachdem die Klammer darin eingesetzt 
ist, mit dem noch streichfahigen Kunststoff gefiillt 

45 und das Ganze danach auf die Flache des Zahnes 18 
aufgedriickt wird. Dabei entstehen haufig, wie bei- 
spielsweise aus A b b. 9 ersichtlich, nach dem Er- 
harten PreBfahnen 17, die nach Fertigstellung des 
» attachments* abgetrennt werden konnen. In 

50 Abb. 10 ist ein solches »aitachment* nach Erhar- 
tung und Abtrennung der PreBfahnen gezeigt. 

Zur gleichzeitigen Fixierung des mit dem perma- 
nenten Kleber beschickten ^attachments* und der 
provisorischen Haltefolie dient eine Andriickvorrich- 

55 tung, wie sie in A b b. 1 1 gezeigt ist. Als Halterung 
fUr die Klammer 7 dient ein Stempel 20, der mit 
einer auf diesem langsverschieblichen Hiilsenmatrize 
21 versehen ist. Die Hiilsenmatrize besitzt ihrerseits 
eine konkave Oberflachenschicht 22 aus elastischem 

60 Material, das mit der provisorischen Befestigungs- 
folie 23 belegt ist. Auf dieser befindet sich der provi- 
sorische Schnellkleber 24. Zunachst wird mittels des 
zentralen Stempels 20 das mit dem endgiiltigen Kle- 
ber 18 beschickte ^attachment* 7 und 16 dem Zahn 1 

65 angedriickt. In dieser Stellung verharrend wird dann 
der HUlsenstempel 21 mit der provisorischen Klebe- 
folie 23 und 24 nachgeschoben. Unter Belassen des 
ringformigen Hiilsenstempeldruckes wird der zen- 
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trale Stempel unter Losung vom .attachment, her- 
ausgezogen und schlieBlich der HiiUeStS von 

in Abb. 13 ist em .attachment, nach LoslSsune 
der provisorischen FoUe dargesteUt, das in d^r S . 
mer emen Haltedraht 10 haf Die pSeit LSffn" 
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scher^unrf^ntlT ^.^^f'is-og kieferorthopadi- 
scher und orthodontischer Apparate bzw ab- 
nehmbaren Zahnersatzes. mitiels am Selnen 
Zahn anzubringender. starrer BefesSs 
bSS. 7:7^'% -ttachmenS 
.brackets, dadurch gekennzeichnet 
^ Sh^" vorgefertigte HaltewL^e; 

KunsSoff '^•'^ B- Metall oder 

K^unststoff, m erne einseitig offene elastisd« 
und/oder teilbare Form eingllegt. dfese S£ " 
^"'^ ™V.'ineni bei Norm^ltempJSr^eli 
und dnicklos erhartenden. beispidsweise Sh,t 

niit der offenen Sette an den Zahn bzw einen 
in H.; T7 ^'^^ anschlieBend fiir einige Zei 
S^H^eSaS^Tr"^^^^^^^^^^^ 

3s?c^s^5:L^r4~ " 

.S i- . J^*™*™ Bindmillels immiuellir 

flache angedriickt werden kami -^''"auBen- 

sprecherid gefenstener^SS zeifweTse a^Z^f 
festgeleg, wird und daB vor der'Slung^e? 
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kieferorthopadischen bzw nrth»H„ .• ^ 
parats oder des Zahne^tee^^n w An. 
niem das BefesSSS, S^tft'rHt^K '^^""^ 
weise abgezogen ^rd '''^"Pieb- 

nschen Befestigungsmittels in einei Arh^^ "'^ 
zusanunen mit dem Ankleberd^^^^.^-^ 

keJnzSjLt'daS^t^erl/e t^'' 

irhT^^ -ss^rsteX'^'^' 

■ zeichnet, daB A^^^efo^tf HalleS ^'^'T 
emen verbreiterten pSteSTzur vlt„r™'('> 
dem am Zahn ah7..fo™- ^ ^erankerung in 

den SockelSf (iIhSS 2 

einander. voizugs4 «°^ch 1 ^''S*^"- 

richfpfP Hotl • ™ und unten Be- 

f.h',J''"'l°'7'*'°°8 °" Veroendune im Vet. 
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